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QUESTAO 1: (Algebra Linear)

0 vetor normal a uma superficie plana esta dado por v = (1i, 1k), se essa superficie é girada 60° em relacio
ao eixo j encontre:

1. Aimagem do vetor v pela rotacdo R.
2. Mostre que R é uma matriz ortogonal

Lembrando que a matriz de rotacio em R? do angulo 8 é:

|:cos § —sin 9}

sinf@ cos@

Justifique sua resposta.
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QUESTAO 2: (Calculo Diferencial e Integral)

a) Considere a funcéo:

f(x,y) = u?cos (g v)

u(x,y) = 2x? — y?

Onde: {v(x, y) = x/y

Determine o valor de Z—i (-1,1).

b) Calcule a integral:

s

2
f (cosx)® dx
0

Justifique sua resposta.
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QUESTAO 3: (Computagio)

Considere a funcdo matematica f{x) = 1/(1+x2) e o codigo abaixo:

#include <iostream>
#include <cstdlib>
using namespace std;

float calcula(int n) {

float h, x1, x2, y1, y2, soma,

inti;

soma = 0;

h =1.0/n;

x1=0;

for(i=1;i<=n-1;i++)
{
x2=x1+h;
y1=1/(1+(x1*x1));
y2=1/(1+(x2*x2));
soma=soma+(yl+y2)*h/2;
X1=x2;
}

return (soma);

}

int main() {
int n;
cout << "Digite o valor de n: ";
cin >>n;
double resultado = calcula(n)*4;
cout << "\n Resultado do calculo =" << resultado << endl;
return O;

Ao executar este cddigo, a saida é um valor préximo de m. Baseado nisso, responda:
a) 0 que a fungdo calcula(n) implementa, sob o ponto de vista matematico?
b) Qual o significado da variavel h no contexto da funcio calcula(n) e como ela afeta o resultado

obtido?

Justifique sua resposta.
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QUESTAO 4: (Eletrdnica)

Seja um circuito resistor - indutor - capacitor (RLC) série, com parametros: R =50Q,L =100mHe C =

10 pF.

1. Determine a frequéncia de ressonancia w, e o fator de amortecimento { do circuito.

2. Considerando uma entrada de tenséo V;,, = V sin(w) com V = 1V, calcule numericamente a amplitude
da resposta em mA (miliamperes) para 3 valores de frequéncia de entrada, w = [0,5w,, w,,
2,0w,]. Indique também se este sistema se comporta como um passa-baixa, passa-banda ou passa-alta.
Dica: esboce o diagrama de Bode do sistema para motivar sua resposta.

Justifique sua resposta.
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QUESTAO 5: (Controle)

Um determinado sistema de controle sofreu avarias durante a sua operacdo e o técnico
esponsavel esta tentando conserta-lo, substituindo um determinado componente da planta. Ha 3

componentes de substituicdo disponiveis, com valores: y; =1,8, y, =3,2 e y3 = 54.

As fungdes transferéncia da planta do sistema, G(s), e do controlador, C(s), sdo dadas por:

G(s) =

3 2+3s5+12
e C(s) = sTH3s+12
S+y S

Escolha o componente adequado para que a seguinte especificacdo seja satisfeita:
sobressinal (M) de 10%. Considere a equagdo padrdo de um sistema de segunda ordem e o
grafico sobressinal (M) x fator de amortecimento ({), dados abaixo.
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Justifique sua resposta.
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QUESTAO 6: (Materiais)

a) Nomeie os metais refratarios mais importantes.

b) O que significa o termo refratario?

Justifique sua resposta.
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QUESTAO 7: (Mecanica Geral)

Determine a forca no componente CD, BD e AD da trelica 3D apresentada na figura abaixo. Os pontos A, B

and C estdo no plano x-z e o componente CD é paralelo ao eixo y.

5
S —

W=250 Kg

Y
/ '/ Todas as dimensdes em m
X

Justifique sua resposta.
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QUESTAO 8: (Mecanica dos Sélidos)
Um caixote de 100 kg, com centro de gravidade em CG, esta apoiado sobre o piso, com coeficiente de atrito

de 0,25. Uma forga “P” é aplicada empurrando a caixa horizontalmente.
(@) Determine a magnitude da forca necesséria para mové-la e

(b) Se, aplicada esta forca, a caixa vai tombar ou deslizar.

0,8

1,2m
0,8m

NANNNNNANN \O\ NANNAN

Justifique sua resposta.
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QUESTAO 9: (Termodinamica)

Um processo de expansao ocorre num cilindro/pistao devido ao fornecimento de calor, como indicado na
Figura 1, onde quantidade de calor Q é fornecida ao vapor dentro do cilindro/pistdo. O processo de
expansao ¢ lento, ndo ha vazamento de vapor para o meio externo, a variacdo de altura é desprezivel,
assuma calores especificos constantes e todo calor fornecido é absorvido pelo vapor. O estado inicial é Tj,
V1 e a massa de vapor é conhecida. Determine:

(a) A temperatura do vapor no estado final deste processo, T2, em [°C]. Forneca a resposta aproximando a
mesma até a primeira casa decimal.

(b) O volume final de vapor na camera em [Litros], V;, assumindo o estado inicial e o processo
termodinamico mostrados na Figura 1? Forneca a resposta aproximando a mesma até a primeira casa
decimal.

P (Pa:!

Vapor de agua
V=1L
T,=300 °C

5, =2027 Ifkg K
£, =1552 Jikg K

Moy = 0,761 0% kg

P,=P,= 2 bar

Q=600 T

v (m/kg)

Figura 1 - Esquema do cilindro/pistdo e processo termodindmico de expansao.

Vy Vo

Relagdes:

Conservacao da Energia:
1Q-W, =E,—-F,
Definicdo de entalpia: h = u + Pv

_oh

ou
C e g— J—
PaT

C, = —
oT

p=const v=const

Sendo: W - Trabalho []]; E - Energia total [J|; Q - Calor [J]; m - massa [kg]; T - temperatura [°C]; u -
energia interna especifica [J/kg]; h - entalpia especifica [J/kg]; v - volume especifico [m3/kg]; P - Pressao
termodinamica [Pa], ¢, — calor especifico a pressdo constante [J/kgK], ¢, - calor especifico a volume

constante [J/kg.K].

Justifique sua resposta.
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QUESTAO 10: (Mecanica dos Fluidos)

A agua escoa pelo tubo vertical conectado a secdo de transicdo mostrada na Figura. Considerando uma
vazio volumétrica de 0,02 m3 /s, determine:

(a) a altura h atingida pela coluna d’agua no tubo de Pitot, sendo o nivel do piezémetro em A o indicado na
figura;

(b) a pressao no ponto D.

-

D| |B
400 mm
= B
1(35 mm
CA

100 mm ﬂ‘/L

Equacdo da hidrostatica:

dp
dz 4
Equacdo de Bernoulli:
VZ VZ
e U i

Y 29 Yy 29




