Desenvolvimento de uma cabeca magnética para operacao
junto a uma matriz de pontos 3D (3D Smart Matrix)

Tema de Mestrado — Orientacdo do Prof. Méario Luiz Tronco

Bolsa disponivel com recursos da Pré Reitoria de Inovacdo e Pesquisa —
Valor de R$2.100,00 por 18 meses

O avanco nas tecnologias de acesso a conteudos digitais via Internet tem
proporcionado mudancas significativas na forma como a informacéo € disponibilizada e
compartilhada entre os usuarios. Com a pandemia do Coronavirus, pode-se observar o
rpido desenvolvimento de novas ferramentas e novos formatos de disseminacdo do
conhecimento. Embora acessivel a maioria das pessoas que possuem algum dispositivo
computacional, existe uma parcela de usuarios que se encontram praticamente excluidos
deste universo: os deficientes visuais. Como a informacao presente na Web é dinamica,
existem muitos elementos que ndo podem ser percebidos pelos deficientes visuais (tags,
imagens, etc.).

Buscando proporcionar a inclusdo digital destes usuarios, o Prof. Méario Luiz
Tronco vem coordenando o projeto de pesquisa “Dispositivos Anagliptogréaficos para
inclusdo digital de deficientes visuais”, no qual sdo propostos dois dispositivos
anagliptograficos: um Console Braille e uma matriz de pontos (Smart 3D matrix). Com
um software especialmente desenvolvido para estes dispositivos, informacdo textual
presente nas paginas Web poderao ser lidas pelos deficientes visuais através de digitos
Braille eletromecénicos. Também, imagens presentes nestas paginas serdo convertidas e
mostradas em um conjunto de pinos (matriz 3D), permitindo ao deficiente visual
“visualizar tatilmente” as referidas imagens, em uma experiéncia totalmente inovadora.

O projeto conta com a participacdo de importantes pesquisadores nas diversas
areas do conhecimento envolvidas, incluindo pesquisadores do Departamento de
Ciéncias de Computacdo da UFSCar e do Departamento de Ciéncias de Computagéo e
Estatistica da UNESP, além dos professores Renato Goulart Jasinevicius e Mario Luiz
Tronco, do Departamento de Engenharia Mecéanica — EESC.

Na figura 1, a seguir, 0 projeto é mostrado, esquematicamente.
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Figura 1. Diagrama esquematico do Projeto coordenado pelo Prof. Mario Luiz Tronco.
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O Console Braille, interligado a um computador pessoal (PC ou Notebook),
permitird a captura do texto presente nas paginas Web visitadas pelo usuério e sua
traducdo para o padrdo Braille, através de digitos Braille eletromecanicos, os quais,
dispostos de forma adequada, formardo uma linha Braille, que podera ser lida de forma
dindmica pelo usuario (usando teclas especiais para operacao do console);

A matriz de pontos (3d Smart Matrix), serd composta por milhares de pinos
mecanicos, 0s quais permitirdo a representacdo de formas 3D para serem tateados pelo
usuario deficiente visual. Nesta matriz, imagens capturadas das paginas visitadas serdo
pré-processadas e mapeadas nas linhas e colunas de pinos, realizando uma conversao
entre tons de cinza e altura dos pinos, o que garantird uma experiéncia de “visualizacdo

tatil” aos usuarios deficientes visuais.



O efeito buscado, em relacdo aos pinos da matriz 3D, serd& como mostrado na

figura 2, a sequir.
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Figura 2. Estrutura desejada na matriz 3D para representar imagens.

Estes dois dispositivos, em conjunto, representardo uma evolugdo na forma
como estes usuarios acessao o contetdo digital, democratizando seu acesso a uma

parcela de pessoas tradicionalmente ndo atendida pela tecnologia.

O tema proposto para a orientacdo de mestrado envolve o desenvolvimento de
uma estrutura mecanica na qual serdo instalados solenoides e alavancas os quais, em
conjunto, formardo uma cabeca magnética, que tera a funcdo de empurrar 0s pinos da
matriz de pontos 3D, de acordo com um algoritmo de mapeamento de imagens digitais
em padrdes de alturas na matriz. Essa cabeca sera fixada em um mecanismo de mesa Xy
e, operando sob um sistema de controle de posicdo (em desenvolvimento por outro
pesquisador da equipe do projeto) permitira o acionamento individual de cada pino da
matriz, permitindo o mapeamento de tons de cinza de uma imagem digital em um
padrdo de alturas na matriz de pontos 3D.

O desenvolvimento desta cabeca magnética envolvera conhecimentos basicos de
projeto, usinagem e montagem de sistemas mecanicos, além da necessidade de interacdo
com os demais grupos que compdem o projeto, visando o acoplamento da solucéo
mecénica (cabeca magnética) a solucdo de software de gerenciamento do console de

operacdo dos dispositivos componentes do projeto.



